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บทคัดยอ: ปญหาดินถลมที่เกิดจากฝนตกหนักนับวันจะทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นอยางมากโดยเฉพาะในชวงสิบปที่ผานมา จากบันทึกขอมูลความ
เสียหายจากดินถลมที่เกิดขึ้นในอดีตของประเทศไทยแสดงใหเห็นวา มีความสูญเสียชีวิตเฉลี่ย 15 คน และมูลคาความเสียหายประมาณ 105
ลานบาทตอป วิธีการคาดการณและเตือนภัยดินถลมวิธีหนึ่งซึ่งสามารถดําเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพไดแก วิธีธรณีวิศวกรรม (Geotech-
nical engineering method) ดําเนินการดวยการเก็บดินตัวอยางและทดสอบคุณสมบัติที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา
(Unsaturated soil) เชน ความสัมพันธระหวางแรงดึงน้ํากับปริมาณน้ําในดิน (SWCC) ความสามารถในการซึมน้ําของดินแปรผันตามแรง
ดึงน้ําในดิน (Permeability function) และแบบจําลองของกําลังรับแรงเฉือนของดินแปรผันตามแรงดึงน้ําในดินของ Fredlund รวมกับ
แบบจําลองการซึมน้ํา (Infiltration) ในระหวางฝนตก สามารถคาดการณการเกิดดินถลมไดและผลการการวิเคราะหสามารถสอบเทียบไดจาก
การตรวจสอบในสนาม ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนเครื่องมือที่สําคัญที่ถูกนํามาประยุกตใชกับฐานขอมูลลักษณะพื้นที่และ
คุณสมบัติดินสามารใชในการคาดการณเสถียรภาพและโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียงในพื้นที่เปาหมาย และนําเสนอในรูปแบบพื้นที่เชิงพลวัต
ขอดีของแบบจําลองแบบพลวัตคือ เมื่อปอนขอมูลปริมาณน้ําฝนอยางตอเนื่องจะทําใหสามาถติดตามศักยภาพในการเกิดดินถลมไดใกลเคียงเวลา
จริง นอกจากนี้แผนภูมิปริมาณน้ําฝนกระตุน (Triggered rainfall) ซึ่งเปนความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนราย 24 ช่ังโมง และปริมาณ
น้ําฝนกอนหนา 3 วัน สามารถนํามาใชในการวิเคราะหอยางงายโดยไมอาศัยคอมพิวเตอรในการเตือนภัยในพื้นที่เฉพาะได ดังเชนกรณีศึกษา 
บริเวณไหลเขาเหนืออาวปาตอง จังหวัดภูเก็ต  
 
1 บทนํา 

 ในชวงเวลาสิบปที่ผานมา ดินถลมที่เกิดจากการกระตุนของ
น้ําฝนเปนหนึ่งในพิบัติภัยธรรมมชาติที่สําคัญอยางหนึ่ง ซึ่งเปนปญหา
ที่มีความสําคัญอยางมากในแถบพื้นที่ภูเขาของประเทศไทย ผูคน
จํานวนมากไดผลกระทบจนเกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน
ทุกๆ ป มูลคาความเสียหายจากดินถลมซึ่งเกิดขึ้นทั้งจากปรากฏการณ
ธรรมชาติ และจากกิจกรรมของมนุษยนั้น มากกวาที่จะยอมรับได 

  
 จากการรวบรวมขอมูลดินถลมที่เกิดขึ้นในชวง 30 ปที่ผานมา

ในประเทศไทย  ซึ่งดําเนินการโดยศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพี
และฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (Geotechnical Engi-
neering Research and Development Center; GERD, 
2006) ดังแสดงในรูปที่ 1 และตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวาดินถลม
โดยมากเกิดขึ้นในภาคเหนือและภาคใตของประเทศ จากการศึกษา
โอกาสเกิดดินถลม (Landslide hazard) โดย Soralum 

(2007) พบวาความถี่ของเหตุการณเกิดดินถลมเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
ในชวงสิบปที่ผานมานับต้ังแตป พ.ศ. 2539 รูปที่ 2 แสดงขอมูลเชิง
สถิติของเหตุการณเกิดดินถลมซึ่งมีผลใหเกิดความสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตรมากกวา 100 ลานบาท Soralump (2007, 2010) 
ไดรายงานวาดินถลมที่เกิดขึ้นสวนใหญมี 2 ประเภทไดแกดินถลมที่
เกิดขึ้นเฉพาะพื้นที่ และดินถลมที่เกิดขึ้นเปนพื้นที่วงกวาง โดยที่
มากกวา 95% ของดินถลมเฉพาะพื้นที่มีสาเหตุมาจากการรบกวน
จากกิจกรรมของมนุษย เชน การกอสรางถนน อาคาร และการทํา
การเกษตรบนลาดเอียง ซึ่งมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
พ้ืนที่ รวมทั้งลักษณะการไหลของน้ําใตดิน สวนดินถลมขนาดใหญ
เกิดขึ้นบนลาดเอียงธรรมชาติเนื่องจากฝนตกหนัก  

 
 พฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา (Unsaturated soil) 

บนลาดเอียงธรรมชาติ ซึ่งกําลังรับแรงเฉือนของดินเปลี่ยนแปลงไป
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ตามปริมาณน้ําในดินที่เปลี่ยนแปลงไปตามฝนที่ตก ปริมาน้ําในดินที่
เพิ่มขึ้น ทําใหแรงดึงน้ําในดิน (Soil suction) ลดลงเปนผลให
กําลังรับแรงเฉือนลดลง ในชวงกลางฤดูฝน ลาดเอียงมีเสถียรภาพตํ่า
มากเนื่องจากดินมีปริมาณน้ําสูง และมีโอกาสเกิดดินถลมสูงเมื่อเกิด
ฝนตก 
 

 
 
รูปท่ี 1 เหตุการณเกิดดินถลมในประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2513 - 2549 
(GERD, 2006) 
 
ตารางที่ 1 บันทึกเหตุการณดินถลม 

Year Locations Live 
loss 

Nov  1970  
Jan  1975  
Dec  1982  
Nov  1988  
Nov  1988  
Aug  1999  
Sep  2000  
May  2001  
Aug  2001  
May  2004  
July  2004  
May  2004  
May  2004  
Oct  2004  
May  2006  
May  2006  
May  2006  
Oct  2006  

Tubsakea, Prachubkirikan 
Ronpibol, Nakorn Srithumarat  
Sibunpot, Pattalung  
Pipun, Nakorn Srithumarat 
Lansaka, Nakorn Srithumarat  
Kao-kichakud, Chantabuti 
Lumsak-Muang, Phetchabun 
Wangchin, Phae 
Lumsak, Phetchabun 
Mae Ramad, Tak 
Mae Aye, Cheingmai 
Mae Chame, Cheingmai 
Omkoi, Cheingmai 
Muang, Krabi 
Muang, Uttradit 
Bangtuk, Sukhothai 
Choehae, Phae 
Fang, Cheingmai 

12 
58 
4 

> 200 
12 
1 

> 10 
> 30 
132 

5 
1 
1 
1 
3 

71 
7 
5 
8 

 
 สําหรับการเตือนภัยโดยคาดการณจากขอมูลการตรวจวัด

ปริมาณน้ําฝน เปนวิธีที่ใชกันในหลายประเทศ เชน งานวิจัยในฮองกง 
(Lumb, 1975 และ Brand, 1985) ไดวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางการเกิดดินถลมในอดีตและปริมาณน้ําฝน ในประเทศไทยได
มีความพยายามใชแนวทางดังกลาว แตเนื่องจากการขาดการบันทึก
ขอมูลดินถลมในอดีตอยางเปนระบบตามแนวทางดังกลาว ทําใหเปน
อุปสรรคตอการศึกษา  
 

 
รูปท่ี 2 ความเสียหายจากดินถลมในประเทศไทยที่มีมูลคามากกวา 100 ลานบาท 
(Soralump, 2007) 
 

2 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดินกับการเกิดฝนตก 

 Abramson et al. (1996) ไดจําแนกดินในธรรมชาติ
ออกเปน 2 ช้ันตามปริมาณน้ําในชองวางของมวลดินดังแสดงในรูปที่ 
3 ช้ันแรกเรียกวาช้ันดินอิ่มตัวดวยน้ํา (Saturated zone) โดยที่
ชองวางระหวางเม็ดดินเต็มไปดวยน้ําซึ่งอยูตํ่ากวาระดับน้ําใตดิน 
สวนช้ันที่สองเปนช้ันดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้า ชองวางระหวางเม็ดดิน
ประกอบดวยน้ําและอากาศ และมีแรงดันน้ําตํ่ากวาความดัน
บรรยากาศ (ความดันเปนลบ) เรียกวา Matric suction โดยทั่วไป 
Matric suction จะเพิ่มขึ้นตามระยะทางที่หางจากระดับน้ําใตดิน 

 

 
 
รูปท่ี 3 การจําแนกชั้นดินตามปริมาณน้ําในดิน (Dunn et al., 1980) 
 

 ในชวงระหวางป ปริมาณน้ําในดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ําจะไมคงที่
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เชน เกิดฝนตก เปนตน รูปที่ 
4 แสดงใหเห็นวาเมื่อนํ้าฝนไหลซึมผานชั้นดิน ปริมาณน้ําในดินจะ
เพิ่มขึ้นเปนเหตุใหแรงดึงน้ําในดินลดลง ความสัมพันธระหวาง
ปริมาณน้ําในดิน และแรงดึงน้ําในดินนี้เรียกวา Soil-water char-
acteristic curve (SWCC) ขนาดของแรงดึงน้ําในดินยัง
สัมพันธกับความสามารถในการซึมน้ําของดิน (Hydraulic con-
ductivity) เรียกวา Permeability function (Fredlund et 
al., 1997) ดังแสดงในรูปที่ 5 
 



 
 
รูปท่ี 4 รูปแบบการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดิน ระดับความอิ่มตัวดวยน้ํา (S) และ
แรงดันน้ํา (μ) เนื่องจากฝนตก (Geotechnical Control Office, 1984) 
 

 
 
รูปท่ี 5 Soil-water characteristic curve และ permeability func-
tion (Fredlund et al., 1997) 

 
 Mairaing et al. (2006) ไดศึกษาพฤติกรรมดินถลมใน

พ้ืนที่ไหลเขาเหนืออาวกมลา ซึ่งจุดทองเที่ยวของเกาะภูเก็ตดังแสดง
ในรูปที ่6 การศึกษานี้เปนครั้งแรกที่ไดมีการติดตั้งเครื่องมือวัดน้ําฝน
อัตโนมัติพรอมกับเครื่องมือวัดแรงดึงน้ําในดิน (Tensiometer) ใน
บอสังเกตการณ เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดินสัมพันธ
กับปริมาณน้ําฝน (รูปที่ 7 และ 8) การตรวจวัดพฤติกรรมของดินที่ไม
อิ่มตัวดวยนํ้า ดําเนินการในชวงป พ.ศ. 2549 ถึง 2550 ผลการ
ตรวจวัดแสดงในรูปที่ 9 ความเขมน้ําฝนวัดไดจากเครื่องมือวัดน้ําฝน
อัตโนมัติและบันทึกขอมูลดวย Data logger ปริมาณน้ําในดินได
จากการเก็บตัวอยางในภาคสนามและทดสอบในหองปฏิบัติการ และ
แรงดึงน้ําในดินวัดไดจาก Tensiometer จากการศึกษาพบวา
ปริมาณน้ําในดิน และแรงดึงน้ําเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณน้ําฝน ใน
ดินช้ันดินการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นไดงายกวาดินในชั้นที่ลึกลงไป 

อยางไรก็ตาม เครื่องมือตรวจวัดแรงดึงน้ําในดินแบบนี้ไมสามารถ
ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปริมาณน้ําฝนไดทั้งหมดเนื่องจาก
เกิดฟองอากาศในตัว Suction Probe ในชวงการวัดที่ยาวนาน 

 

 
 

รูปท่ี 6 พื้นท่ีศึกษาบริเวณไหลเขาเหนืออาวกมลา จังหวดภูเก็ต (Mairaing et 
al., 2006) 

 

 
 
รูปท่ี 7 การติดตั้ง Tensiometer (Mairaing et al., 2006) 

 
 

 
 
รูปท่ี 8 เครื่องมือตรวจวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (Mairaing et al., 2006) 

 



3 กําลังรับแรงเฉือนของดินที่ไมอ่ิมตัวดวยน้ํา 

 Fredlund et al. (1973) เสนอสมการกําลังรับแรงเฉือน
ของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ําซึ่งปรับปรุงจากสมการของ Mohr-
Coulomb ดังแสดงในสมการที่ 1 ขอบเขกําลังรับแรงเฉือนของดิน
แสดงในรูปแบบ 3 มิติของพื้นผิวกําลังรับแรงเฉือน ดังในรูปที่ 10 
 

τ = c′ + (σn − ua ) tanφ ′ + (ua − uw ) tanφb (1) 

เมื่อ  c'  =  กําลังรับแรงเฉือนประสิทธิผลในสภาวะ 
    อิ่มตัวดวยน้ํา 

  ua  =  แรงดันอากาศ 

  σn − ua  =  แรงดันต้ังฉากสุทธิ 
  ua − uw  =  แรงดึงน้ําในดิน 

 φ ′  = มุมเสียดทานภายประสิทธิผล 
 φb

  = มุมอัตราการเพิ่มของกําลังรับแรงเฉือน 
   เนื่องจากแรงดึงน้ําในดิน 
 
การทดสอบหากําลังรับแรงเฉือนของดินในหองปฏิบัติการกรณีที่

มีปริมาณจํากัด สามารถทําไดโดยวิธี multi-stage direct shear 
test (KU-MDS) ซึ่งจะชวยลดปริมาณตัวอยางสําหรับทดสอบลง 
(Mairaing, 2008) โดยการใชดินตัวอยางเพียงหนึ่งตัวอยาง
สําหรับความชื้นหนึ่ง ทําการทดสอบโดยใชหนวยแรงตั้งฉากเริ่มตน
ใกลเคียงกับน้ําหนักกดทับของดินดานบน จากนั้นเพื่อแรงเฉือน
ตัวอยางจนกระทั่งเกิดการพิบัติจึงหยุดการทดสอบขั้นที่หนึ่ง จากนั้น
จึงดําเนินการในขั้นตอไปโดยทําตามขั้นตอนแรกในตัวอยางเดิมแตใช
หนวยแรงต้ังฉากที่สูงขึ้น ทําซ้ํากันจนกระทั่งสามารถสรางขอบเขต

กําลังรับแรงเฉือนได กําลังรับแรงเฉือนที่ไดจาก multi-stage di-
rect shear จะตางจาก Direct shear ปกติประมาณ 3-5 % 
สําหรับผลการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนโดยวิธี multi-stage di-
rect shear ที่ระดับความชื้นตางๆ แสดงในรูปที่ 11 และ 12  

4 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดินเนื่องจากการไหลซึมของน้ําฝน  

จากการวิเคราะหเบื้องตนบนลาดเอียงระยะยาวที่วางตัวอยูบนชั้น
หินพบวาการไหลซึมเกิดขึ้นในแนวดิ่งเปนหลัก ดังนั้นการไหลซึม
ของน้ําฝนผานชั้นดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้าสามารถอธิบายในรูปแบบ
การไหล 1 มิติในแนวดิ่งอยางงายดังแสดงในรูปที่ 13 การไหลผาน
ช้ันดินนี้มีลักษณะเปนการไหลแบบไมคงที่ (unsteady flow) ซึ่ง
ความเร็วการไหลไมคงที่ และปริมาณน้ําไมคงที่ตลอดความลึกตาม
เวลาที่ผานไปดังแสดงในสมการที่ 2 การเปลี่ยนแปลงความชื้น
ตลอดชั้นดินสามารถคํานวณไดจากแบบจําลองการไหล ซึ่ง
เนนหนักไปในบริเวณที่มีศักยภาพเกิดดินถลม โดยที่ปริมาณน้ําฝน
เปนปจจัยอิทธิตอการไหลซึม 

5 การวิเคราะหโอกาสเกิดดินถลม 

 โอกาสเกิดดินถลมที่ถูกกระตุนโดยการเกิดฝนตกสามารถ
ประเมินไดหลายวิธี (Mairaing and Thaiyuenwong, 2007) 

วิธีหนึ่งคือวิธีทางวิศวกรรมปฐพี (geotechnical engineering 
method) ซึ่ง โอกาสเกิดดินถลมพิจารณาจากการวิเคราะห
เสถียรภาพของลาดเอียงตอเนื่อง หรือลาดอนันต (Infinite Slope) 
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รูปท่ี 9 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้น และแรงดึงน้ําในดินเนื่องจากฝนตก (Mairaing et al., 2006) 
 

Without De-airing 



 
รูปท่ี 10 Extended Mohr-Coulomb Envelope for Unsaturated 
Soil (Fredlund, and Rahardjo, 1993) 

 

 
รูปท่ี 11 Stress-strain from multi-stage direct shear test. 
(Mairaing, 2008) 
 
  สําหรับในพื้นที่ขนาดใหญ การวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
เอียงใชแบบจําลองลาดอนันต (Abramson et. al., 1996) ดัง
แสดงในรูปที่ 14 และสมการที่ 3 การวิเคราะหดําเนินการโดย
พิจารณาพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา ซึ่งกําลังรับแรงเฉือน
สัมพันธกับหนวยแรงตั้งฉากและแรงดึงน้ําของดิน ดังแสดงในสมการ
ที่ 1 และรูปที่ 10 สําหรับวิธีการวิเคราะหแบบ Deterministic 
approach การเกิดดินถลมแสดงในรูปแบบของอัตราสวนปลอดภัย 
(FS) ซึ่งเปลี่ยนแปลงสัมพันธกับน้ําฝน สวนการวิเคราะหแบบ 
Probabilistic approach โอกาสเกิดดินถลมแสดงในรูปแบบของ
ความนาจะเปนที่ลาดเอียงจะเกิดการพิบัติซึ่งเกิดจากความไมแนนอน
ของตัวแปร ในแตละปริมาณความชื้น 
 

 
รูปท่ี 12 ผลจากการทดสอบ Multistage Direct Shear 
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รูปท่ี 13 Vertical 1-d unsteady flow model 
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เมื่อ θ  =  ความชื้นโดยปริมาตร (V/V) 
 t = เวลา (T) 
 z =  ระยะทาง (L) 
 K =  ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (L/T) 
 H =  แรงดันน้ํารวม (L) 
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รูปที่ 14 Infinite slop stability analysis model 
 

( )[ ]
( )[ ]satm

m
2

mm1cossinh
mm1tancoshcFS

γ+γ−ββ
γ′+γ−φ′β+′

=  (3)  

 
เมื่อ c′ =   แรงยึดเหนี่ยวประสิทธิผล 

 h =   ความลึกของระนาบพิบัติ 
 β =   มุมความชันของลาดเอียง 
 φ′ =   มุมเสียดทานภายในประสิทธิผล  
 m =   อัตราสวนของความลึกของน้ําใตดินเหนือ 
   ระนาบพิบัติ และความลึกของระนาบพิบัติ  
 γm =   ความหนาแนนเปยก 
 γ′ =   ความหนาแนนใตน้ําของดิน (γsat - γw) 

 γsat =   ความหนาแนนเมื่อดินอิ่มตัวดวยนํ้า 
 γw =   ความหนาแนนของน้ํา 



6 การคาดการณโอกาสเกิดดินถลมแบบพลวัต 

  รูปที่ 15 แสดงขั้นตอนการคาดการณโอกาสเกิดดินถลม
เนื่องจากฝนตกแบบไมคงที่ ผลการวิเคราะหสามารถแสดงเปนแผนที่
ทั้งในรูปแบบของอัตราสวนปลอดภัย (FS) หรือโอกาสเกิดการพิบัติ
ของลาดเอียง (Pf) สัมพันธกับการเกิดฝนตก ปริมาณน้ําฝนที่กระตุน
ใหเกิดดินถลมแบงออกเปน 2 สวน ไดแกปริมาณน้ําฝนที่ตกมากอน
ในอดีตประมาณ 3 ถึง 15 วัน ซึ่งทําใหน้ําในดินเพิ่มสูงขึ้น ลาดเอียง
มีศักยภาพที่จะเกิดดินถลมสูงขึ้น และฝนสังเกตการณปจจุบัน 1 วัน 
หรือ 24 ช่ัวโมง ซึ่งเปนตัวกระตุนใหเกิดดินถลม ปริมาณน้ําฝนทั้ง 2 
สวนนี้ถูกพลอตกราฟแสดงขอบเขตวิกฤตนํ้าฝนที่ทําใหเกิดดินถลม 

 
 

รูปท่ี 15 Geotechnical Engineering Method for Landslide 
Prediction and Warning. 
 
  ตัวอยางเชน กรณีศึกษาในฮองกง (Lumb, 1975) กราฟ
แสดงขอบเขตน้ําฝนวิกฤต แสดงในรูปที่ 16 ความสัมพันธระหวาง
ดินถลมกับปริมาณน้ําฝน ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลดินถลมใน
อดีต โดยที่แกน x คือปริมาณน้ําฝนในอดีต 15 วัน และแกน y คือ
ปริมาณน้ําฝน 1 วันสุดทายกอนเกิดดินถลม สําหรับในประเทศไทย 
Mairaing et al. (2006) ไดประเมินขอบเขตน้ําฝนวิกฤต จาก
ขอมูลน้ําฝนในอดีต ในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช และสุราษฎธานี 
ดังแสดงในรูปที่ 17 Mairaing and Thaiyuenwong (2007) 
ไดวิเคราะหและสรางกราฟน้ําฝนวิกฤตเพื่อใชในการพยากรณการเกิด
ดินถลมในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตดังแสดงในรูปที่ 18 โดยที่ความสัมพันธ
ระหวางระดับโอกาสเกิดดินถลมและปริมาณน้ําฝนไดจากการ
วิเคราะหทางปฐพีวิศวกรรม ซึ่งผลจากการวิเคราะหสามารถกําหนด

ชวงเวลาที่ฝนตกที่มีอิทธิพลตอการเกิดดินถลมในพื้นที่ศึกษามากที่สุด
ไดเปน 4 วันโดยแบงชวงพิจารณาออกเปน ปริมาณน้ําฝนในอดีต 3 
วัน กอนการคาดการณ และปริมาณน้ําฝนคาดการณลวงหนา 24 
ช่ัวโมง ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนทั้งสอง ถูกนํามาสรางเปน
กราฟแสดงระดับการเตือนภัย ซึ่งในแตละจุดจะมีคาโอกาสเกิดดิน
ถลมซึ่งกําหนดจากกราฟปริมาณน้ําฝน     

 

15 - Day Rainfall (mm)

 
รูปท่ี 16 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและการเกดิดินถลมในฮองกง 

(Lumb, 1975) 
Critical Rainfall Envelope(3-Days)
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รูปท่ี 17 ปริมาณน้ําฝนวิกฤตพื้นท่ีภาคใตของประเทศไทย ปพ.ศ 2541 
(Mairaing et al., 2006) 

 

 
 

รูปท่ี 18 ความสัมพันธระหวางโอกาสเกิดดินถลมและปริมาณน้ําฝน 
(Mairaing and Thaiyuenwong 2007) 
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 ในระหวางขั้นตอนการคาดการณ โอกาสเกิดดินถลมจะถูก
คํานวณจากความสัมพันธระหวางความนาจะเปนของการเกิดดินถลม
กับปริมาณน้ําฝนที่ปอนเขามาในแตละพื้นที่ยอย ผลการคํานวณจะ
แสดงในรูปแผนที่โดยใช GIS แผนที่นี้เปนแผนที่แบบพลวัตที่
โอกาสเกิดดินถลมสามารถคํานวณขึ้นใหมตามขอมูลที่ปอนเขามา 
และแสดงโอกาสเกิดดินถลมที่เปลี่ยนแปลงไปได 

 
 ในการจัดเตรียมแผนที่ในระบบ GIS พื้นที่เปาหมายจะถูก

จําแนกเปนพื้นที่ยอย โยพิจารณาจากปจจัยอิทธิพล ไดแก ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา ความลาดชัน และการใชประโยชนที่ดิน ดังแสดงในรูปที่ 
19 การจําแนกพื้นที่มีความสําคัญตอการวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
เอียง และโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียง ฐานขอมูลระดับโอกาส
เกิดดินถลม สัมพันธกับปริมาณน้ําฝนในอดีต 3 วัน และฝนราย 24 
ช่ัวโมง จะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล GIS เพื่อความสะดวกในการ
คาดการณสําหรับผูใชงาน กลองตอบรับขอมูล และการคํานวณแบบ
อัตโนมัติจะถูกจัดเตรียมโดยการเขียน Script code ควบคุมการ
ทํางานของ GIS ดังแสดงในรูปที่ 20 ภายหลังจากการปอนขอมูล
น้ําฝน โอกาสเกิดดินถลมในแตละพื้นที่ยอยจะถูกคํานวณและ
แสดงผลในรูปของโอกาสเกิดดินถลมทั่วทั้งพื้นที่เปาหมาย 

 
  ยกตัวอยางการคาดการณดินถลมในพื้นที่ไหลเขาเหนืออาว

ปาตอง จังหวัดภูเก็ต การปอนขอมูลน้ําฝนใน GIS แสดงในรูปที่ 19 
ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน 3 วัน ไดแก 300, 400, 500 มม. 
ตามลําดับ โอกาสเกิดดินถลมในวันที่ 1 ที่มีฝนตกในอดีต 3 วัน 
เทากับ 100 มม. และฝนคาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 200 มม. 
แสดงใหเห็นวาเกือบไมมีโอกาสเกิดดินถลมในพื้นที่ดังแสดงในรูปที่ 
21a ในวันที่ 2 มีฝนตกในอดีต 3 วัน เทากับ 300 มม. และฝน
คาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 400 มม. พื้นที่มีโอกาสเกิดดินถลม
เพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 21b และในวันที่ 3 ฝนตกในอดีต 3 
วัน เทากับ 700 มม. และฝนคาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 500 มม. 
พ้ืนที่มีโอกาสเกิดดินถลมขยายตัวเพิ่มมากขึ้น และมีโอกาสเกิดดิน
ถลมสูงขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 21c  

 
 ดวยการใชแผนที่ดังกลาวแสดงแสดงพื้นที่มีโอกาสเกิดการ

พิบัติ สามารถจัดเตรียมขอมูลใหกับเจาหนาที่ผูรับผิดชอบในพื้นที่
นําไปใชในการเตือนภัยประชาชนตอไป สําหรับพื้นที่เล็กๆ ซึ่งมีการ
รวบรวมขอมูลน้ําฝนในอดีตและเหตุการณเกิดดินถลม กราฟแสดง
ระดับการเตือนภัยสามารถนํามาใชไดดังแสดงในรูปที่ 17 และ 18 
ในกรณีที่ไมสามารถใชงานคอมพิวเตอรได 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 19 ตัวอยางการจําแนกพื้นท่ียอยโดยพิจารณาจากปจจัยอิทธิพล 

 

 
 
รูปท่ี 20 การปอนขอมูลน้ําฝนผานระบบ GIS. (Mairaing and Thai-
yuenwong 2007) 

 
 

 
 
a. Probability of landslide due to 100 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 200 mm. of 24 hr. estimated rainfall 



 
 
b. Probability of landslide due to 300 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 400 mm. of 24 hr. estimated rainfall 

 

 
 
c. Probability of landslide due to 700 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 500 mm. of 24 hr. estimated rainfall 

 
รูปท่ี 21 ตัวอยางการคาดการณโอกาสเกิดดินถลมในพื้นท่ีเปาหมายโดยใชระบบ 
GIS. (Mairaing and Thaiyuenwong 2007) 

7 สรุป 

  ดินถลมที่เกิดจากฝนตกในประเทศไทยเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญโดยเฉพาะในชวง 10 ปที่ผานมา ทั้งนี้เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพการใชประโยชนที่ดิน และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ การคาดการณสามารถดําเนินการไดอยางเปน
ระบบโดยใชวิธีทางปฐพีวิศวกรรม และขอมูลปริมาณน้ําฝนแบบ 
Real-time อยางไรก็ตามการศึกษาพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัว
ดวยน้ํา ทั้งการไหลซึม และกําลังรับแรงเฉือนที่เปลี่ยนแปลงไป
ในชวงที่เกิดฝนตกหนักตองดําเนินการเพิ่มเติม  แบบจําลองการ
วิเคราะหเสถียรภาพ และโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียงใน
พื้นที่ขนาดใหญจําเปนตองใชระบบ GIS เขาชวยในการคํานวณล

นําเสนอผลการวิเคราะห การจัดเก็บขอมูลพารามิเตอร และขอมูล
ปริมาณน้ําฝน เปนขอมูลสําคัญในการวิเคราะหในแบบจําลอง 
ผลลัพธสามารถแสดงในรูปแบบแผนที่โอกาสเกิดดินถลมแบบ
พลวัต  ซึ่งแสดงใหเห็นถึงพื้นที่วิกฤตในระหวางที่เกิดพายุฝน 
หรือเปนการวิเคราะหลวงหนาเพื่อใชในการเตือนภัย ผลการ
วิเคราะห และการตรวจวัดในสนามในพื้นที่อาวปาตอง จังหวัด
ภูเก็ต ไดใหขอมูลที่มีคุณคาตอการคาดการณ และการสอบเทียบ
แบบจําลองการไหลซึม ผลที่ไดสามารถนําไปขยายผลในพื้นที่
อื่นๆของประเทศได เชนที่ ดอยตุง และ อุตรดิตถ ซึ่งอยูทางตอน
เหนือของประเทศไทย 
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