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บทคัดยอ: ปญหาดินถลมที่เกิดจากฝนตกหนักนับวันจะทวีความรุนแรงเพิ่มขึ้นอยางมากโดยเฉพาะในชวงสิบปที่ผานมา จากบันทึกขอมูลความ
เสียหายจากดินถลมที่เกิดขึ้นในอดีตของประเทศไทยแสดงใหเห็นวา มีความสูญเสียชีวิตเฉลี่ย 15 คน และมูลคาความเสียหายประมาณ 105
ลานบาทตอป วิธีการคาดการณและเตือนภัยดินถลมวิธีหนึ่งซึ่งสามารถดําเนินการไดอยางมีประสิทธิภาพไดแก วิธีธรณีวิศวกรรม (Geotech-
nical engineering method) ดําเนินการดวยการเก็บดินตัวอยางและทดสอบคุณสมบัติที่เกี่ยวของกับพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา
(Unsaturated soil) เชน ความสัมพันธระหวางแรงดึงน้ํากับปริมาณน้ําในดิน (SWCC) ความสามารถในการซึมน้ําของดินแปรผันตามแรง
ดึงน้ําในดิน (Permeability function) และแบบจําลองของกําลังรับแรงเฉือนของดินแปรผันตามแรงดึงน้ําในดินของ Fredlund รวมกับ
แบบจําลองการซึมน้ํา (Infiltration) ในระหวางฝนตก สามารถคาดการณการเกิดดินถลมไดและผลการการวิเคราะหสามารถสอบเทียบไดจาก
การตรวจสอบในสนาม ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (GIS) เปนเครื่องมือที่สําคัญที่ถูกนํามาประยุกตใชกับฐานขอมูลลักษณะพื้นที่และ
คุณสมบัติดินสามารใชในการคาดการณเสถียรภาพและโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียงในพื้นที่เปาหมาย และนําเสนอในรูปแบบพื้นที่เชิงพลวัต
ขอดีของแบบจําลองแบบพลวัตคือ เมื่อปอนขอมูลปริมาณน้ําฝนอยางตอเนื่องจะทําใหสามาถติดตามศักยภาพในการเกิดดินถลมไดใกลเคียงเวลา
จริง นอกจากนี้แผนภูมิปริมาณน้ําฝนกระตุน (Triggered rainfall) ซึ่งเปนความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนราย 24 ช่ังโมง และปริมาณ
น้ําฝนกอนหนา 3 วัน สามารถนํามาใชในการวิเคราะหอยางงายโดยไมอาศัยคอมพิวเตอรในการเตือนภัยในพื้นที่เฉพาะได ดังเชนกรณีศึกษา 
บริเวณไหลเขาเหนืออาวปาตอง จังหวัดภูเก็ต  
 
1 บทนํา 

 ในชวงเวลาสิบปที่ผานมา ดินถลมที่เกิดจากการกระตุนของ
น้ําฝนเปนหนึ่งในพิบัติภัยธรรมมชาติที่สําคัญอยางหนึ่ง ซึ่งเปนปญหา
ที่มีความสําคัญอยางมากในแถบพื้นที่ภูเขาของประเทศไทย ผูคน
จํานวนมากไดผลกระทบจนเกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน
ทุกๆ ป มูลคาความเสียหายจากดินถลมซึ่งเกิดขึ้นทั้งจากปรากฏการณ
ธรรมชาติ และจากกิจกรรมของมนุษยนั้น มากกวาที่จะยอมรับได 

  
 จากการรวบรวมขอมูลดินถลมที่เกิดขึ้นในชวง 30 ปที่ผานมา

ในประเทศไทย  ซึ่งดําเนินการโดยศูนยวิจัยและพัฒนาวิศวกรรมปฐพี
และฐานราก มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร (Geotechnical Engi-
neering Research and Development Center; GERD, 
2006) ดังแสดงในรูปที่ 1 และตารางที่ 1 แสดงใหเห็นวาดินถลม
โดยมากเกิดขึ้นในภาคเหนือและภาคใตของประเทศ จากการศึกษา
โอกาสเกิดดินถลม (Landslide hazard) โดย Soralum 

(2007) พบวาความถี่ของเหตุการณเกิดดินถลมเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว
ในชวงสิบปที่ผานมานับต้ังแตป พ.ศ. 2539 รูปที่ 2 แสดงขอมูลเชิง
สถิติของเหตุการณเกิดดินถลมซึ่งมีผลใหเกิดความสูญเสียทาง
เศรษฐศาสตรมากกวา 100 ลานบาท Soralump (2007, 2010) 
ไดรายงานวาดินถลมที่เกิดขึ้นสวนใหญมี 2 ประเภทไดแกดินถลมที่
เกิดขึ้นเฉพาะพื้นที่ และดินถลมที่เกิดขึ้นเปนพื้นที่วงกวาง โดยที่
มากกวา 95% ของดินถลมเฉพาะพื้นที่มีสาเหตุมาจากการรบกวน
จากกิจกรรมของมนุษย เชน การกอสรางถนน อาคาร และการทํา
การเกษตรบนลาดเอียง ซึ่งมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงลักษณะ
พ้ืนที่ รวมทั้งลักษณะการไหลของน้ําใตดิน สวนดินถลมขนาดใหญ
เกิดขึ้นบนลาดเอียงธรรมชาติเนื่องจากฝนตกหนัก  

 
 พฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา (Unsaturated soil) 

บนลาดเอียงธรรมชาติ ซึ่งกําลังรับแรงเฉือนของดินเปลี่ยนแปลงไป
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ตามปริมาณน้ําในดินที่เปลี่ยนแปลงไปตามฝนที่ตก ปริมาน้ําในดินที่
เพิ่มขึ้น ทําใหแรงดึงน้ําในดิน (Soil suction) ลดลงเปนผลให
กําลังรับแรงเฉือนลดลง ในชวงกลางฤดูฝน ลาดเอียงมีเสถียรภาพตํ่า
มากเนื่องจากดินมีปริมาณน้ําสูง และมีโอกาสเกิดดินถลมสูงเมื่อเกิด
ฝนตก 
 

 
 
รูปท่ี 1 เหตุการณเกิดดินถลมในประเทศไทยในชวงป พ.ศ. 2513 - 2549 
(GERD, 2006) 
 
ตารางที่ 1 บันทึกเหตุการณดินถลม 

Year Locations Live 
loss 

Nov  1970  
Jan  1975  
Dec  1982  
Nov  1988  
Nov  1988  
Aug  1999  
Sep  2000  
May  2001  
Aug  2001  
May  2004  
July  2004  
May  2004  
May  2004  
Oct  2004  
May  2006  
May  2006  
May  2006  
Oct  2006  

Tubsakea, Prachubkirikan 
Ronpibol, Nakorn Srithumarat  
Sibunpot, Pattalung  
Pipun, Nakorn Srithumarat 
Lansaka, Nakorn Srithumarat  
Kao-kichakud, Chantabuti 
Lumsak-Muang, Phetchabun 
Wangchin, Phae 
Lumsak, Phetchabun 
Mae Ramad, Tak 
Mae Aye, Cheingmai 
Mae Chame, Cheingmai 
Omkoi, Cheingmai 
Muang, Krabi 
Muang, Uttradit 
Bangtuk, Sukhothai 
Choehae, Phae 
Fang, Cheingmai 

12 
58 
4 

> 200 
12 
1 

> 10 
> 30 
132 

5 
1 
1 
1 
3 

71 
7 
5 
8 

 
 สําหรับการเตือนภัยโดยคาดการณจากขอมูลการตรวจวัด

ปริมาณน้ําฝน เปนวิธีที่ใชกันในหลายประเทศ เชน งานวิจัยในฮองกง 
(Lumb, 1975 และ Brand, 1985) ไดวิเคราะหความสัมพันธ
ระหวางการเกิดดินถลมในอดีตและปริมาณน้ําฝน ในประเทศไทยได
มีความพยายามใชแนวทางดังกลาว แตเนื่องจากการขาดการบันทึก
ขอมูลดินถลมในอดีตอยางเปนระบบตามแนวทางดังกลาว ทําใหเปน
อุปสรรคตอการศึกษา  
 

 
รูปท่ี 2 ความเสียหายจากดินถลมในประเทศไทยที่มีมูลคามากกวา 100 ลานบาท 
(Soralump, 2007) 
 

2 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําในดินกับการเกิดฝนตก 

 Abramson et al. (1996) ไดจําแนกดินในธรรมชาติ
ออกเปน 2 ช้ันตามปริมาณน้ําในชองวางของมวลดินดังแสดงในรูปที่ 
3 ช้ันแรกเรียกวาช้ันดินอิ่มตัวดวยน้ํา (Saturated zone) โดยที่
ชองวางระหวางเม็ดดินเต็มไปดวยน้ําซึ่งอยูตํ่ากวาระดับน้ําใตดิน 
สวนช้ันที่สองเปนช้ันดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้า ชองวางระหวางเม็ดดิน
ประกอบดวยน้ําและอากาศ และมีแรงดันน้ําตํ่ากวาความดัน
บรรยากาศ (ความดันเปนลบ) เรียกวา Matric suction โดยทั่วไป 
Matric suction จะเพิ่มขึ้นตามระยะทางที่หางจากระดับน้ําใตดิน 

 

 
 
รูปท่ี 3 การจําแนกชั้นดินตามปริมาณน้ําในดิน (Dunn et al., 1980) 
 

 ในชวงระหวางป ปริมาณน้ําในดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ําจะไมคงที่
เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศ เชน เกิดฝนตก เปนตน รูปที่ 
4 แสดงใหเห็นวาเมื่อนํ้าฝนไหลซึมผานชั้นดิน ปริมาณน้ําในดินจะ
เพิ่มขึ้นเปนเหตุใหแรงดึงน้ําในดินลดลง ความสัมพันธระหวาง
ปริมาณน้ําในดิน และแรงดึงน้ําในดินนี้เรียกวา Soil-water char-
acteristic curve (SWCC) ขนาดของแรงดึงน้ําในดินยัง
สัมพันธกับความสามารถในการซึมน้ําของดิน (Hydraulic con-
ductivity) เรียกวา Permeability function (Fredlund et 
al., 1997) ดังแสดงในรูปที่ 5 
 



 
 
รูปท่ี 4 รูปแบบการเปลี่ยนแปลงระดับน้ําใตดิน ระดับความอิ่มตัวดวยน้ํา (S) และ
แรงดันน้ํา (μ) เนื่องจากฝนตก (Geotechnical Control Office, 1984) 
 

 
 
รูปท่ี 5 Soil-water characteristic curve และ permeability func-
tion (Fredlund et al., 1997) 

 
 Mairaing et al. (2006) ไดศึกษาพฤติกรรมดินถลมใน

พ้ืนที่ไหลเขาเหนืออาวกมลา ซึ่งจุดทองเที่ยวของเกาะภูเก็ตดังแสดง
ในรูปที ่6 การศึกษานี้เปนครั้งแรกที่ไดมีการติดตั้งเครื่องมือวัดน้ําฝน
อัตโนมัติพรอมกับเครื่องมือวัดแรงดึงน้ําในดิน (Tensiometer) ใน
บอสังเกตการณ เพื่อติดตามการเปลี่ยนแปลงปริมาณน้ําในดินสัมพันธ
กับปริมาณน้ําฝน (รูปที่ 7 และ 8) การตรวจวัดพฤติกรรมของดินที่ไม
อิ่มตัวดวยนํ้า ดําเนินการในชวงป พ.ศ. 2549 ถึง 2550 ผลการ
ตรวจวัดแสดงในรูปที่ 9 ความเขมน้ําฝนวัดไดจากเครื่องมือวัดน้ําฝน
อัตโนมัติและบันทึกขอมูลดวย Data logger ปริมาณน้ําในดินได
จากการเก็บตัวอยางในภาคสนามและทดสอบในหองปฏิบัติการ และ
แรงดึงน้ําในดินวัดไดจาก Tensiometer จากการศึกษาพบวา
ปริมาณน้ําในดิน และแรงดึงน้ําเปลี่ยนแปลงไปตามปริมาณน้ําฝน ใน
ดินช้ันดินการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นไดงายกวาดินในชั้นที่ลึกลงไป 

อยางไรก็ตาม เครื่องมือตรวจวัดแรงดึงน้ําในดินแบบนี้ไมสามารถ
ตรวจวัดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากปริมาณน้ําฝนไดทั้งหมดเนื่องจาก
เกิดฟองอากาศในตัว Suction Probe ในชวงการวัดที่ยาวนาน 

 

 
 

รูปท่ี 6 พื้นท่ีศึกษาบริเวณไหลเขาเหนืออาวกมลา จังหวดภูเก็ต (Mairaing et 
al., 2006) 

 

 
 
รูปท่ี 7 การติดตั้ง Tensiometer (Mairaing et al., 2006) 

 
 

 
 
รูปท่ี 8 เครื่องมือตรวจวัดน้ําฝนอัตโนมัติ (Mairaing et al., 2006) 

 



3 กําลังรับแรงเฉือนของดินที่ไมอ่ิมตัวดวยน้ํา 

 Fredlund et al. (1973) เสนอสมการกําลังรับแรงเฉือน
ของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ําซึ่งปรับปรุงจากสมการของ Mohr-
Coulomb ดังแสดงในสมการที่ 1 ขอบเขกําลังรับแรงเฉือนของดิน
แสดงในรูปแบบ 3 มิติของพื้นผิวกําลังรับแรงเฉือน ดังในรูปที่ 10 
 

τ = c′ + (σn − ua ) tanφ ′ + (ua − uw ) tanφb (1) 

เมื่อ  c'  =  กําลังรับแรงเฉือนประสิทธิผลในสภาวะ 
    อิ่มตัวดวยน้ํา 

  ua  =  แรงดันอากาศ 

  σn − ua  =  แรงดันต้ังฉากสุทธิ 
  ua − uw  =  แรงดึงน้ําในดิน 

 φ ′  = มุมเสียดทานภายประสิทธิผล 
 φb

  = มุมอัตราการเพิ่มของกําลังรับแรงเฉือน 
   เนื่องจากแรงดึงน้ําในดิน 
 
การทดสอบหากําลังรับแรงเฉือนของดินในหองปฏิบัติการกรณีที่

มีปริมาณจํากัด สามารถทําไดโดยวิธี multi-stage direct shear 
test (KU-MDS) ซึ่งจะชวยลดปริมาณตัวอยางสําหรับทดสอบลง 
(Mairaing, 2008) โดยการใชดินตัวอยางเพียงหนึ่งตัวอยาง
สําหรับความชื้นหนึ่ง ทําการทดสอบโดยใชหนวยแรงตั้งฉากเริ่มตน
ใกลเคียงกับน้ําหนักกดทับของดินดานบน จากนั้นเพื่อแรงเฉือน
ตัวอยางจนกระทั่งเกิดการพิบัติจึงหยุดการทดสอบขั้นที่หนึ่ง จากนั้น
จึงดําเนินการในขั้นตอไปโดยทําตามขั้นตอนแรกในตัวอยางเดิมแตใช
หนวยแรงต้ังฉากที่สูงขึ้น ทําซ้ํากันจนกระทั่งสามารถสรางขอบเขต

กําลังรับแรงเฉือนได กําลังรับแรงเฉือนที่ไดจาก multi-stage di-
rect shear จะตางจาก Direct shear ปกติประมาณ 3-5 % 
สําหรับผลการทดสอบกําลังรับแรงเฉือนโดยวิธี multi-stage di-
rect shear ที่ระดับความชื้นตางๆ แสดงในรูปที่ 11 และ 12  

4 การเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําในดินเนื่องจากการไหลซึมของน้ําฝน  

จากการวิเคราะหเบื้องตนบนลาดเอียงระยะยาวที่วางตัวอยูบนชั้น
หินพบวาการไหลซึมเกิดขึ้นในแนวดิ่งเปนหลัก ดังนั้นการไหลซึม
ของน้ําฝนผานชั้นดินที่ไมอิ่มตัวดวยนํ้าสามารถอธิบายในรูปแบบ
การไหล 1 มิติในแนวดิ่งอยางงายดังแสดงในรูปที่ 13 การไหลผาน
ช้ันดินนี้มีลักษณะเปนการไหลแบบไมคงที่ (unsteady flow) ซึ่ง
ความเร็วการไหลไมคงที่ และปริมาณน้ําไมคงที่ตลอดความลึกตาม
เวลาที่ผานไปดังแสดงในสมการที่ 2 การเปลี่ยนแปลงความชื้น
ตลอดชั้นดินสามารถคํานวณไดจากแบบจําลองการไหล ซึ่ง
เนนหนักไปในบริเวณที่มีศักยภาพเกิดดินถลม โดยที่ปริมาณน้ําฝน
เปนปจจัยอิทธิตอการไหลซึม 

5 การวิเคราะหโอกาสเกิดดินถลม 

 โอกาสเกิดดินถลมที่ถูกกระตุนโดยการเกิดฝนตกสามารถ
ประเมินไดหลายวิธี (Mairaing and Thaiyuenwong, 2007) 

วิธีหนึ่งคือวิธีทางวิศวกรรมปฐพี (geotechnical engineering 
method) ซึ่ง โอกาสเกิดดินถลมพิจารณาจากการวิเคราะห
เสถียรภาพของลาดเอียงตอเนื่อง หรือลาดอนันต (Infinite Slope) 
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รูปท่ี 9 ขอมูลการเปลี่ยนแปลงปริมาณความชื้น และแรงดึงน้ําในดินเนื่องจากฝนตก (Mairaing et al., 2006) 
 

Without De-airing 



 
รูปท่ี 10 Extended Mohr-Coulomb Envelope for Unsaturated 
Soil (Fredlund, and Rahardjo, 1993) 

 

 
รูปท่ี 11 Stress-strain from multi-stage direct shear test. 
(Mairaing, 2008) 
 
  สําหรับในพื้นที่ขนาดใหญ การวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
เอียงใชแบบจําลองลาดอนันต (Abramson et. al., 1996) ดัง
แสดงในรูปที่ 14 และสมการที่ 3 การวิเคราะหดําเนินการโดย
พิจารณาพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัวดวยน้ํา ซึ่งกําลังรับแรงเฉือน
สัมพันธกับหนวยแรงตั้งฉากและแรงดึงน้ําของดิน ดังแสดงในสมการ
ที่ 1 และรูปที่ 10 สําหรับวิธีการวิเคราะหแบบ Deterministic 
approach การเกิดดินถลมแสดงในรูปแบบของอัตราสวนปลอดภัย 
(FS) ซึ่งเปลี่ยนแปลงสัมพันธกับน้ําฝน สวนการวิเคราะหแบบ 
Probabilistic approach โอกาสเกิดดินถลมแสดงในรูปแบบของ
ความนาจะเปนที่ลาดเอียงจะเกิดการพิบัติซึ่งเกิดจากความไมแนนอน
ของตัวแปร ในแตละปริมาณความชื้น 
 

 
รูปท่ี 12 ผลจากการทดสอบ Multistage Direct Shear 
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รูปท่ี 13 Vertical 1-d unsteady flow model 
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เมื่อ θ  =  ความชื้นโดยปริมาตร (V/V) 
 t = เวลา (T) 
 z =  ระยะทาง (L) 
 K =  ความสามารถในการซึมน้ําของดิน (L/T) 
 H =  แรงดันน้ํารวม (L) 
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รูปที่ 14 Infinite slop stability analysis model 
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γ+γ−ββ
γ′+γ−φ′β+′

=  (3)  

 
เมื่อ c′ =   แรงยึดเหนี่ยวประสิทธิผล 

 h =   ความลึกของระนาบพิบัติ 
 β =   มุมความชันของลาดเอียง 
 φ′ =   มุมเสียดทานภายในประสิทธิผล  
 m =   อัตราสวนของความลึกของน้ําใตดินเหนือ 
   ระนาบพิบัติ และความลึกของระนาบพิบัติ  
 γm =   ความหนาแนนเปยก 
 γ′ =   ความหนาแนนใตน้ําของดิน (γsat - γw) 

 γsat =   ความหนาแนนเมื่อดินอิ่มตัวดวยนํ้า 
 γw =   ความหนาแนนของน้ํา 



6 การคาดการณโอกาสเกิดดินถลมแบบพลวัต 

  รูปที่ 15 แสดงขั้นตอนการคาดการณโอกาสเกิดดินถลม
เนื่องจากฝนตกแบบไมคงที่ ผลการวิเคราะหสามารถแสดงเปนแผนที่
ทั้งในรูปแบบของอัตราสวนปลอดภัย (FS) หรือโอกาสเกิดการพิบัติ
ของลาดเอียง (Pf) สัมพันธกับการเกิดฝนตก ปริมาณน้ําฝนที่กระตุน
ใหเกิดดินถลมแบงออกเปน 2 สวน ไดแกปริมาณน้ําฝนที่ตกมากอน
ในอดีตประมาณ 3 ถึง 15 วัน ซึ่งทําใหน้ําในดินเพิ่มสูงขึ้น ลาดเอียง
มีศักยภาพที่จะเกิดดินถลมสูงขึ้น และฝนสังเกตการณปจจุบัน 1 วัน 
หรือ 24 ช่ัวโมง ซึ่งเปนตัวกระตุนใหเกิดดินถลม ปริมาณน้ําฝนทั้ง 2 
สวนนี้ถูกพลอตกราฟแสดงขอบเขตวิกฤตนํ้าฝนที่ทําใหเกิดดินถลม 

 
 

รูปท่ี 15 Geotechnical Engineering Method for Landslide 
Prediction and Warning. 
 
  ตัวอยางเชน กรณีศึกษาในฮองกง (Lumb, 1975) กราฟ
แสดงขอบเขตน้ําฝนวิกฤต แสดงในรูปที่ 16 ความสัมพันธระหวาง
ดินถลมกับปริมาณน้ําฝน ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลดินถลมใน
อดีต โดยที่แกน x คือปริมาณน้ําฝนในอดีต 15 วัน และแกน y คือ
ปริมาณน้ําฝน 1 วันสุดทายกอนเกิดดินถลม สําหรับในประเทศไทย 
Mairaing et al. (2006) ไดประเมินขอบเขตน้ําฝนวิกฤต จาก
ขอมูลน้ําฝนในอดีต ในพื้นที่จังหวัดนครศรีธรรมราช และสุราษฎธานี 
ดังแสดงในรูปที่ 17 Mairaing and Thaiyuenwong (2007) 
ไดวิเคราะหและสรางกราฟน้ําฝนวิกฤตเพื่อใชในการพยากรณการเกิด
ดินถลมในพื้นที่จังหวัดภูเก็ตดังแสดงในรูปที่ 18 โดยที่ความสัมพันธ
ระหวางระดับโอกาสเกิดดินถลมและปริมาณน้ําฝนไดจากการ
วิเคราะหทางปฐพีวิศวกรรม ซึ่งผลจากการวิเคราะหสามารถกําหนด

ชวงเวลาที่ฝนตกที่มีอิทธิพลตอการเกิดดินถลมในพื้นที่ศึกษามากที่สุด
ไดเปน 4 วันโดยแบงชวงพิจารณาออกเปน ปริมาณน้ําฝนในอดีต 3 
วัน กอนการคาดการณ และปริมาณน้ําฝนคาดการณลวงหนา 24 
ช่ัวโมง ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนทั้งสอง ถูกนํามาสรางเปน
กราฟแสดงระดับการเตือนภัย ซึ่งในแตละจุดจะมีคาโอกาสเกิดดิน
ถลมซึ่งกําหนดจากกราฟปริมาณน้ําฝน     

 

15 - Day Rainfall (mm)

 
รูปท่ี 16 ความสัมพันธระหวางปริมาณน้ําฝนและการเกดิดินถลมในฮองกง 

(Lumb, 1975) 
Critical Rainfall Envelope(3-Days)
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รูปท่ี 17 ปริมาณน้ําฝนวิกฤตพื้นท่ีภาคใตของประเทศไทย ปพ.ศ 2541 
(Mairaing et al., 2006) 

 

 
 

รูปท่ี 18 ความสัมพันธระหวางโอกาสเกิดดินถลมและปริมาณน้ําฝน 
(Mairaing and Thaiyuenwong 2007) 
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 ในระหวางขั้นตอนการคาดการณ โอกาสเกิดดินถลมจะถูก
คํานวณจากความสัมพันธระหวางความนาจะเปนของการเกิดดินถลม
กับปริมาณน้ําฝนที่ปอนเขามาในแตละพื้นที่ยอย ผลการคํานวณจะ
แสดงในรูปแผนที่โดยใช GIS แผนที่นี้เปนแผนที่แบบพลวัตที่
โอกาสเกิดดินถลมสามารถคํานวณขึ้นใหมตามขอมูลที่ปอนเขามา 
และแสดงโอกาสเกิดดินถลมที่เปลี่ยนแปลงไปได 

 
 ในการจัดเตรียมแผนที่ในระบบ GIS พื้นที่เปาหมายจะถูก

จําแนกเปนพื้นที่ยอย โยพิจารณาจากปจจัยอิทธิพล ไดแก ลักษณะทาง
ธรณีวิทยา ความลาดชัน และการใชประโยชนที่ดิน ดังแสดงในรูปที่ 
19 การจําแนกพื้นที่มีความสําคัญตอการวิเคราะหเสถียรภาพของลาด
เอียง และโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียง ฐานขอมูลระดับโอกาส
เกิดดินถลม สัมพันธกับปริมาณน้ําฝนในอดีต 3 วัน และฝนราย 24 
ช่ัวโมง จะถูกจัดเก็บไวในฐานขอมูล GIS เพื่อความสะดวกในการ
คาดการณสําหรับผูใชงาน กลองตอบรับขอมูล และการคํานวณแบบ
อัตโนมัติจะถูกจัดเตรียมโดยการเขียน Script code ควบคุมการ
ทํางานของ GIS ดังแสดงในรูปที่ 20 ภายหลังจากการปอนขอมูล
น้ําฝน โอกาสเกิดดินถลมในแตละพื้นที่ยอยจะถูกคํานวณและ
แสดงผลในรูปของโอกาสเกิดดินถลมทั่วทั้งพื้นที่เปาหมาย 

 
  ยกตัวอยางการคาดการณดินถลมในพื้นที่ไหลเขาเหนืออาว

ปาตอง จังหวัดภูเก็ต การปอนขอมูลน้ําฝนใน GIS แสดงในรูปที่ 19 
ขอมูลปริมาณน้ําฝนรายวัน 3 วัน ไดแก 300, 400, 500 มม. 
ตามลําดับ โอกาสเกิดดินถลมในวันที่ 1 ที่มีฝนตกในอดีต 3 วัน 
เทากับ 100 มม. และฝนคาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 200 มม. 
แสดงใหเห็นวาเกือบไมมีโอกาสเกิดดินถลมในพื้นที่ดังแสดงในรูปที่ 
21a ในวันที่ 2 มีฝนตกในอดีต 3 วัน เทากับ 300 มม. และฝน
คาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 400 มม. พื้นที่มีโอกาสเกิดดินถลม
เพิ่มมากขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 21b และในวันที่ 3 ฝนตกในอดีต 3 
วัน เทากับ 700 มม. และฝนคาดการณ 24 ช่ัวโมง เทากับ 500 มม. 
พ้ืนที่มีโอกาสเกิดดินถลมขยายตัวเพิ่มมากขึ้น และมีโอกาสเกิดดิน
ถลมสูงขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 21c  

 
 ดวยการใชแผนที่ดังกลาวแสดงแสดงพื้นที่มีโอกาสเกิดการ

พิบัติ สามารถจัดเตรียมขอมูลใหกับเจาหนาที่ผูรับผิดชอบในพื้นที่
นําไปใชในการเตือนภัยประชาชนตอไป สําหรับพื้นที่เล็กๆ ซึ่งมีการ
รวบรวมขอมูลน้ําฝนในอดีตและเหตุการณเกิดดินถลม กราฟแสดง
ระดับการเตือนภัยสามารถนํามาใชไดดังแสดงในรูปที่ 17 และ 18 
ในกรณีที่ไมสามารถใชงานคอมพิวเตอรได 

 
 

 

 

 
รูปท่ี 19 ตัวอยางการจําแนกพื้นท่ียอยโดยพิจารณาจากปจจัยอิทธิพล 

 

 
 
รูปท่ี 20 การปอนขอมูลน้ําฝนผานระบบ GIS. (Mairaing and Thai-
yuenwong 2007) 

 
 

 
 
a. Probability of landslide due to 100 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 200 mm. of 24 hr. estimated rainfall 



 
 
b. Probability of landslide due to 300 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 400 mm. of 24 hr. estimated rainfall 

 

 
 
c. Probability of landslide due to 700 mm. of 3-days antece-
dence rainfall and 500 mm. of 24 hr. estimated rainfall 

 
รูปท่ี 21 ตัวอยางการคาดการณโอกาสเกิดดินถลมในพื้นท่ีเปาหมายโดยใชระบบ 
GIS. (Mairaing and Thaiyuenwong 2007) 

7 สรุป 

  ดินถลมที่เกิดจากฝนตกในประเทศไทยเพิ่มขึ้นอยางมี
นัยสําคัญโดยเฉพาะในชวง 10 ปที่ผานมา ทั้งนี้เนื่องจากการ
เปลี่ยนแปลงสภาพการใชประโยชนที่ดิน และการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ การคาดการณสามารถดําเนินการไดอยางเปน
ระบบโดยใชวิธีทางปฐพีวิศวกรรม และขอมูลปริมาณน้ําฝนแบบ 
Real-time อยางไรก็ตามการศึกษาพฤติกรรมของดินที่ไมอิ่มตัว
ดวยน้ํา ทั้งการไหลซึม และกําลังรับแรงเฉือนที่เปลี่ยนแปลงไป
ในชวงที่เกิดฝนตกหนักตองดําเนินการเพิ่มเติม  แบบจําลองการ
วิเคราะหเสถียรภาพ และโอกาสเกิดการพิบัติของลาดเอียงใน
พื้นที่ขนาดใหญจําเปนตองใชระบบ GIS เขาชวยในการคํานวณล

นําเสนอผลการวิเคราะห การจัดเก็บขอมูลพารามิเตอร และขอมูล
ปริมาณน้ําฝน เปนขอมูลสําคัญในการวิเคราะหในแบบจําลอง 
ผลลัพธสามารถแสดงในรูปแบบแผนที่โอกาสเกิดดินถลมแบบ
พลวัต  ซึ่งแสดงใหเห็นถึงพื้นที่วิกฤตในระหวางที่เกิดพายุฝน 
หรือเปนการวิเคราะหลวงหนาเพื่อใชในการเตือนภัย ผลการ
วิเคราะห และการตรวจวัดในสนามในพื้นที่อาวปาตอง จังหวัด
ภูเก็ต ไดใหขอมูลที่มีคุณคาตอการคาดการณ และการสอบเทียบ
แบบจําลองการไหลซึม ผลที่ไดสามารถนําไปขยายผลในพื้นที่
อื่นๆของประเทศได เชนที่ ดอยตุง และ อุตรดิตถ ซึ่งอยูทางตอน
เหนือของประเทศไทย 
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